LANDESAMT FUR UMWELT, | [ Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
UND GEOLOGIE | e/

Klimafolgenmonitoring
I-Se-1 Stadtischer Hitzeinseleffekt
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Stadtischer Hitzeinseleffekt fiir ausgewahlte Grol3stadte Sachsens.

Oke beschreibt eine Vielzahl moglicher Ursachen fir die Auspragung des urbanen
Hitzeinseleffektes (UHE). Bedeutend sind u.a. die Bevolkerungsdichte und die Art
der Bebauung. [1] Die durch den Klimawandel steigenden Lufttemperaturen fiih-
ren damit in vielen und vor allem dicht bebauten Stadten zu einer zusatzlichen
Hitzebelastung [4]. Ein zunehmender Hitzeinseleffekt und grundsatzlich eine Ver-
schlechterung des Stadtklimas in den Stadten stellt damit ein erhebliches Ge-
sundheitsrisiko fiir die Bevolkerung und einen zusatzlichen Anspruch hinsichtlich
Anpassungen dar.
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Abbildung 1: Flachenhafte Darstellung des modellierten stadtischen Hitzein-
seleffekts in Kelvin fiir Sachsen

Der stadtische Hitzeinseleffekt (UHE) stellt eine Temperaturdifferenz zwischen
Stadtkern und Umland dar. Je hoher die Temperaturdifferenz umso ausgepragter
ist der urbane Hitzeinseleffekt der jeweiligen Stadt zu ihrem Umland. Die Auspra-
gung der Differenz Uber den Tagesverlauf betrachtet, gibt Aufschluss dartiber wie
stark und lange sich die Warme im Stadtgebiet verglichen mit dem Umland halt.

Auch im landlichen Raum tritt der urbane Hitzeinseleffekt auf. Insbesondere in
den Grol3stadten hat sich dieser intensiviert
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Es besteht die Moglichkeit von inhaltlichen und methodischen Abweichungen der
Indikatoren im sachsischen Klimafolgenmonitoring von denen anderer Monito-
ringsysteme. Grund dafiir sind unter anderem die Indikatorherleitung und die ver-
wendete Datengrundlage. Entsprechende Indikatoren sind dadurch nur bedingt
mit denen anderer Monitoringsysteme vergleichbar.

BAU-I-1+2 Warmebelastung in Stadten und Sommerlicher Warmeinseleffekt (Mo-
nitoring der deutschen Anpassungsstrategie (DAS Monitoring))

Landerinitiative Kernindikatoren = kein Indikator

Al Temperatur (Sommer/Winter/Niederschlagshohe) (LAU Sachsen-Anhalt)
S-TP Temperatur (Zweiter Monitoringbericht Thiringen LUBN)
13.1 Warmeinsel-Intensitat (LANUV NRW)

Energie- und Klimaprogramm Sachsen 2021
MaRnahmeplan zur Umsetzung des EKP 2021, Nummer 9.03

Synthetische Klimafunktionskarte (Dresden)
KLIPS - Leibniz-Institut fiir 6kologische Raumentwicklung (Dresden)
HeatResilientCity (Dresden)

Indikator

Urbaner Hitzeinseleffekt (UHE) in Grad Kelvin (°K)
Temperaturdifferenz zwischen Messstationen in Grad Kelvin (°K)

Berechnungsvorschrift Der maximale urbane Hitzeinseleffekt wurde nach folgendem Verfahren abgelei-

tet. Vorbereitend ist die Bevolkerungsverteilung auf Ebene der Postleitzahlen in
die Flache (1x1 km Raster) zu bringen. Dies erfolgte mit Hilfe der Versiegelungskar-
tierung als Wichtungsfaktor. Die Annahme bestand darin, dass die Bevolkerungs-
dichte in hoch versiegelten Gebieten am gréf3ten ist. Nachfolgend wurden unten-
stehende Regressionsbeziehungen auf jede Rasterzelle angewendet:

Regressionsfunktion flir europadische Stadte nach Kuttler [3]
ATs_y(max) = 2,011og EW — 4,06

AT_y (max) =>Maximaler UHE

EW -> Anzahl der Einwohner

Differenz zwischen den gemessenen Lufttemperaturen des Stadtkerns (Messsta-
tion des sachs. Luftglitemessnetzes) und des landlich gepragten Umlandes
(nachstgelegene Messstation des DWD) in K.

Einschrankungen in der Interpratierbarkeit

Der modellierte maximale UHE ist in seiner Aussagekraft begrenzt, da die klein-
raumige hohenklimatisch bedingte Gliederung der Mittelgebirgsregionen durch
das Modell nicht abgebildet wird.
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https://www.umweltbundesamt.de/monitoring-zur-das/handlungsfelder/bauwesen/bau-i-1_bau-i-2/indikator#bau-i-1-warmebelastung-in-stadten
https://www.umweltbundesamt.de/monitoring-zur-das/handlungsfelder/bauwesen/bau-i-1_bau-i-2/indikator#bau-i-1-warmebelastung-in-stadten
https://lau.sachsen-anhalt.de/analytik-service/indikatoren-nachhaltigkeit/klimafolgen-indikatoren-fuer-sachsen-anhalt/temperatur-jahr-sommer-winter
https://umwelt.thueringen.de/fileadmin/001_TMUEN/Unsere_Themen/Klima/Klimaanpassung/Monitoringbericht_2023_Klimawandelfolgen.pdf
https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-monitoring/planung-und-bau/stadtentwicklung-und-kommunale-planung/waermeinsel-intensitaet
https://www.dresden.de/de/stadtraum/umwelt/umwelt/umweltinformation/04/Umweltatlas-5.3.php
https://ioer.de/projekte/klips
https://www.dresden.de/de/leben/gesundheit/gesundheitsfoerderung/who/heat-resilient-city.php
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Datengrundlage

Zeitliche Auflosung
Datenverfuigbarkeit

Ausblick

Die Daten sind stationsbedingten Anderungen (z.B. Anderung des Messumfeldes
insbesondere bei Luftglitemessstellen) unterworfen, die sich in den Auswertun-
gen niederschlagen. Aufgrund der Natur des urbanen Hitzeinseleffektes ist derzeit
nur eine punkthafte Auswertung moglich. Fiir die Raum- und Stadtplanung eig-
nen sich die hier abgebildeten Ergebnisse nicht, da kleinrdaumige Effekte wie sie
durch Bebauung oder blaugriine Infrastruktur nicht berticksichtigt werden. Auch
fiir eine Risikobewertung notige demografische Faktoren fehlen in dieser Analyse.
Hier empfiehlt sich die Anwendung hochaufgeloster Modelle und Analysen in
kleinraumigen Strukturen beispielsweise Stadtquartiere.

Bevolkerungsverteilung (Postleitzahlen-Ebene, Stand 2019 Stala), Versiegelungs-
kartierung Raster 1x1 km (Stand 2009, LfULG), DWD Messstationen

stindlich

DWD Daten frei verfiigbar auf CDC Open Data
Versiegelungskartierung und Bevolkerungsverteilung auf Anfrage

Einsatz von Fernerkundungsdaten. Weiterentwicklung des Indikators unter Einbe-
zug neuster Forschungsergebnisse.

Befund

Auch im landlichen Raum tritt der urbane Hitzeinseleffekt auf. Insbesondere in
den Grof3stadten hat sich dieser intensiviert

Ergebnisbeschreibung Die Modellierung des urbanen Hitzeinseleffektes (UHE) zeigt fiir Sachsen einen

Abbildungen

deutlichen Unterschied zwischen den Stadten und dem landlichen Raum. Beson-
ders die GroRRstadte Leipzig, Chemnitz und Dresden zeigen im Modell einen maxi-
malen UHE von 3.5 - 4 Kelvin. Auch mittelgrof3e und kleine Stadte heben sich mit
einem maximalen UHE von 2 - 3 Grad Kelvin deutlich von ihrem Umland ab.

Die gemessenen Temperaturdifferenzen - zwischen Stadt und Umland - der GroRR-
stadte Dresden, Leipzig, und Zwickau (Abb. 1 bis 3) bestatigen beispielhaft die in
(1) modellierten maximalen UHE.

In allen Stadten liegen die Temperaturdifferenzen im Jahr 2020 bei 3-4 Kelvin. An-
hand der Diagramme von Leipzig und Zwickau lasst sich auBerdem eine Intensi-
vierung des sommerlichen UHE im Laufe der Zeit feststellen. In Leipzig betrug die
maximale Temperaturdifferenz Anfang der 2000er Jahre noch ungefahr 2 Kelvin
und verstarkte sich ab 2005 auf einen maximalen UHE von 4 Kelvin. Ein hochsom-
merlicher UHE von 3 oder mehr Kelvin, trat in Leipzig seit 2016 bereits regelmaRig
ab dem Friihjahr auf (Abb.3). Auch anhand der Dresdener Stationen zeigt sich die
charakteristische Verteilung des UHE mit einem Maximum in der sommerlichen
Mittagszeit. Die leichte Auflosung des UHE ab 2018 ist auf eine Verschattung der
Messstelle zuriickzufiihren. In Leipzig und Zwickau liegt das Peak dagegen in den
sommerlichen Abendstunden, was auf die deutlich bessere Abkiihlung des Um-
lands gegentiber dem Stadtbereich zurtickzufiihren ist'. Anhand der Zwickauer
und Leipziger Messdaten lasst sich aulerdem ablesen, dass selbst in den som-
merlichen Nachtstunden diese Innenstadte sehr schlecht bis gar nicht abkiihlen
und der UHE durchgangig auf einem hohen Niveau bleibt.
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Dresden-Winckelmannstr. - Dresden-Klotzsche (DWD)
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Abbildung 2: Auspragung des stadtischen Hitzeinseleffekts anhand Tempera-

turdifferenzen von zwei Dresdener Messstationen
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Leipzig-Litzner Str. - Leipzig-Holzhausen (DWD)
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Abbildung 3: Auspragung des stadtischen Hitzeinseleffekts anhand Tempera-
turdifferenzen von zwei Leipziger Messstationen
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Zwickau-Werdauer-Str. - Lichtentanne (DWD)
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Abbildung 4: Auspragung des stadtischen Hitzeinseleffekts anhand Tempera-
turdifferenzen von zwei Messstationen in Zwickau
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https://www.dwd.de/DE/forschung/klima_umwelt/klimawirk/stadtpl/projekt_warmeinseln/projekt_waermeinseln_node.html
https://www.boden.sachsen.de/bodenversiegelung-und-flacheninanspruchnahme-18604.html?_cp=%7B%22accordion-content-24248%22%3A%7B%220%22%3Atrue%7D%2C%22previousOpen%22%3A%7B%22group%22%3A%22accordion-content-24248%22%2C%22idx%22%3A0%7D%7D
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