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Klimafolgenmonitoring

S-3 Grasreferenzverdunstung
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Weitere Indikatoren im

Zeitliche Entwicklung der Grasreferenzverdunstung (GR) in Sachsen

Die Verdunstung wirkt sich tiber die klimatische Wasserbilanz (Sogwirkung der
Atmosphare) auf das potentielle Wasserdargebot und damit auf die Wasserverfiig-
barkeit aus. Zudem geht liber die Verdunstung von mit Vegetation oder Wasser
bedeckten Oberflachen ein kiihlender Effekt der bodennahen Luftschichten aus.

Niederschlag, Verdunstung, klimatische Wasserbilanz
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Abbildung 1: Die Rote Ganglinie zeigt die Entwicklung der Grasreferenzver
dunstung (GR) von November 2017 bis Dezember 2024 im Sachsischen Fla-
chenmittel. Gegeniiber der Klimareferenzperiode summierte sich die Abwei-
chung der GR auf 575Millimeter auf.

Die GRist eine abgeleitete GroRe (rechnerische Verdunstung die theoretisch bei
den gegebenen atmospharischen Bedingungen maglich ware) fiir den standardi-
sierten Vergleich tiber verschiedene Zeitraume und Regionen oder uiber andere
Oberflachen. Die GR beschreibt das Sattigungsdefizit der Atmosphare. Hohe
Werte weisen auf eine hohe Wasserdampfaufnahmefahigkeit der Atmosphare hin,
in deren Folge die Landoberflache mit Verdunstung reagiert.

Mit der Temperaturerhohung einhergehend nimmt die Grasreferenzverdunstung
zu.

Sachsisches Klimafolgenmonitoring
(Klimaentwicklung in Sachsen - Klima - sachsen.de)

Handlungsfeld

S-1 Temperaturentwicklung, S-1b Ereignistage, S-2a Niederschlagsentwicklung,
S-2b Starkregen, S-2c¢ Schnee, S-4 Potenzielles Wasserdargebot, S-5 Sonnen-
schein


https://www.klima.sachsen.de/klimaentwicklung-23964.html
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Praambel Es besteht die Moglichkeit inhaltlicher und methodischer Abweichungen der Indi-
katoren im sachsischen Klimafolgenmonitoring von denen anderer Monitoring-
systeme. Grund dafiir sind unter anderem die Indikatorherleitung und die ver-
wendete Datengrundlage. Entsprechende Indikatoren sind dadurch nur einge-
schrankt mit denen anderer Monitoringsysteme vergleichbar.

Bund Monitoring der deutschen Anpassungsstrategie (DAS Monitoring) = kein Indika-
tor
Landerinitiative Kernindikatoren = kein Indikator

Andere Bundeslander 4.2 Evapotranspiration (Klimaatlas NRW, LANUV)

Sachsen Energie- und Klimaprogramm Sachsen 2021
MaRBnahmenplan zur Umsetzung des EKP 2021, Nummer 9.03

Thematischer Bezug  Jahresriickblicke - Wetter trifft Klima - Klima - sachsen.de
Aktuelle Meteorologische Situation (ReKIS Sachsen)

Indikator Grasreferenzverdunstung in Millimeter (mm)
Berechnungsvorschrift
Die Berechnung von Tageswerten der Gras-Referenzverdunstung erfolgt auf der
Grundlage der Penman-Monteith-Beziehung. [1, 2]
s*Rn* 90 *
y a

+ FM & RE
* ¥ ———————— %
s+y* s+y* 272734+ TM

R= -
G 100%

)

S - Steigung der Sattigungsdampfdruckkurve

y = Psychrometerkonstante 0,65 hPa/K

y* =2 modifizierte Psychrometerkonstante 0,65 hPa/K
FM, > Mittlere Windgeschwindigkeit in 2 Metern Hohe
RN™ - Verdunstungsaquivalent der Nettostrahlung

Die daftir notigen Eingangsgrofien werden wie folgt berechnet:
Y '=y-(1+0,34-FM,;)
RN* = 0,004 - RN

Nettostrahlung (RN)
SD
RN=(1—-a)RG—o0c-(TM +273,15)*-(0,1+ 0,9 - S_ (0,34 — 0,044
0
-\/DD)

a = Albedo von 0,23
o = Stefan-Boltzmann-Konstante

Die Begriffe Flachenmittel und Mittel werden in der Auswertung synonym verwen-
det.
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https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-monitoring/umwelt/wasserwirtschaft-und-hochwasserschutz/evapotranspiration
https://www.klima.sachsen.de/jahresruckblicke-wetter-trifft-klima-12409.html
https://rekis.hydro.tu-dresden.de/wissen/sachsen-w/
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Einschrankungen in der Interpretierbarkeit

Die Grasreferenzverdunstung (GR) gibt die rechnerische Verdunstung bei uneinge-
schrankter Wasserverfiigbarkeit auf einer standardisierten grasbewachsenen Fl&-
che an. Die tatsachliche Verdunstung ist jedoch aufgrund meist eingeschrankter
Wasserverfiigbarkeit und variierender Flacheneigenschaften (u.a. Landbedeckung
und Bodeneigenschaften) in der Regel geringer. Unterschiedlicher und heteroge-
ner Bewuchs, beispielsweise Bewaldung und pflanzeneigene Aktivitaten (zum
Beispiel Hitze- und Trockenstress) in Folge hoher Temperaturen und Wasserman-
gel, werden in der Rechnung nicht berticksichtigt. Dadurch ist die Aussagekraft
des Indikators vor allem in den durch die Standardisierung definierten Grenzen

gliltig.
Datengrundlage Klima-Referenzdatensatz Sachsen 1961 - 2020[1], 370 Messstationen, Raster (1
km x 1 km)

Zeitliche Auflosung ~ Tag

Datenverfiigbarkeit ~ Daten und Karten sind im Regionalen Klimainformationssystem (ReKIS) frei zu-
ganglich. Die Fortschreibung der Datengrundlage steht unter Vorbehalt der Pro-
jektfinanzierung

Ausblick Fortschreibung der Datengrundlage
Befund Mit der Temperaturerhohung einhergehend nimmt die Grasreferenzverdunstung
zu.

Ergebnisbeschreibung Gegeniiber der Klimareferenzperiode ist das 30-jahrige Mittel der GR wahrend der
Bezugsperiode 1991 bis 2020 in der Summe um 48 mm (8 %) angestiegen. In die-
sen Anstieg fallen die Jahre 2010 bis 2020, die sogenannte letzte Dekade. Betrach-
tet man nur diesen Zeitraum stieg die mittlere GR-Jahressumme um 64 mm (11
%) gegenliber der Klimareferenzperiode (Tabelle 1 unten). Damit Gbersteigt der
Anstieg in der letzten Dekade das 30-jahrige Mittel der Bezugsperiode und ist ein
grobes Mal} fiir die Zunahme der Intensitat der atmospharischen Zehrwirkung.

Aufgrund der Temperaurabhangigkeit der GR fallt diese in den Sommermonaten
hoher aus, als im Winter; 482 im wasserhaushaltlichen (WHH) Sommer und 117
mm im WHH Winter wahrend der Klimareferenzperiode. Die sommerliche GR ver-
teilt sich dabei gleichmaRig lGiber die Vegetationsperioden 1 und 2 (VP | - Apr. bis
Jun., VP Il - Jul. Bis Sep.). Der Anstieg der GR in der VP | wahrend der Bezugsperi-
ode ist gegenliber dem Anstieg der GR in der VP Il nur leicht erhoht (siehe Tabelle
1 unten). Auch im WHH Winter konnte ein Anstieg der GR gegentiiber der Klimare-
ferenzperiode festgestellt werden.

Die Abbildungen 2 bis 4 zeigen dabei die flachenhafte Verteilung der Grasreferenz-
verdunstung liber Sachsen. Die Veranderungen der GR sind regional unterschied-
lich. Regionen in Mittelsachsen verzeichneten einen starkeren Anstieg der GR als
im Erzgebirge. Um Ruickschliisse auf die tatsachliche Wasserverfligbarkeit zu zie-
hen, ist die Betrachtung der klimatischen Wasserbilanz (Indikator S-5 Potenzielles
Wasserdargebot) notwendig.

Abbildungen
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https://rekisviewer.hydro.tu-dresden.de/fdm/ReKISExpert.jsp
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Grasreferenzverdunstung
Summe [mm]
Jahr
1961 bis 1990

Vordnms_tmg [mm]
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Abbildung 2: Mittlere GR-Jahresverdunstung in Sachsen als 30-jahriges Mittel
der Klimareferenzperiode (1961 - 1990)

Grasreferenzverdunstung
Summe [mm]
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Abbildung 3: Mittlere GR-Jahresverdunstung in Sachsen im 30-jahrigen Mittel
der Bezugsperiode fiir Sachsen (1991 - 2020).
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Grasreferenzverdunstung
Summe [mm]

Jahr
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Abbildung 4: Mittlere GR-Jahresverdunstung in Sachsen im dekadischen Mit-
tel (2011 -2020) fiir Sachsen.

Entwicklung Tabelle 1: Mittlere Summen der Grasreferenzverdunstung in der Klimarefe-
renzperiode fiir ausgewahlte Bezugszeitraume, sowie absolute und relative
Abweichungen in der Bezugsperiode und letzten Dekade.

Kalenderiah 508 +48 mm +64 mm
atendaerjanr mm
) (+8%) (+11 %)
VP | +25mm +32mm
] ] 238 mm
(April - Juni) (+11 %) (+13 %)
VP 11 +20mm +29 mm
. 243 mm
(Juli - Sept.) (+8 %) (+12 %)
WHH Sommer +44 mm +60 mm
. 482 mm
(April-Sept.) (+9 %) (+13 %)
WHH Winter +4 mm +5mm
. 117 mm
(Oktober-Marz) (+3 %) (+5 %)

Unter den derzeitigen und projizierten Entwicklungen (S-1 Lufttemperatur) wird
sich auch die zunehmende Tendenz der GR weiter fortsetzen.

1. KORNERP,VOROBEVSKII |, KRONENBERG R, HOMOUDI A, 2022, ERZEUGUNG EINES LUCKENLOSEN STATIONSBASIERTEN
UND RASTERBASIERTEN KLIMA-REFERENZDATENSATZES FUR SACHSEN FUR DEN ZEITRAUM 1961 BIS 2020,
SCHRIFTENREIHE DES LFULG (18)
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2. DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL E.V, 2024, MERKBLATT DWA-M 504-2
,»ERMITTLUNG DER VERDUNSTUNG VON LAND- UND WASSERFLACHEN — TEIL 2: BERECHNUNGSVERFAHREN DER LAND-
VERDUNSTUNG®, 171 SEITEN, HENNEF, PRINT: ISBN 978-3-96862-761-8, E-BoOK: ISBN 978-3-96862-762-5

Glossar DAS - Deutsche Anpassungsstrategie

LiKi — Landerinitiative Kernindikatoren

Vegetationsperiode
Der Zeitraum in dem die klimatischen Bedingungen aktives Pflanzenwachstum
zulassen

Autor: Katrin Hermasch, Florian Kerl, Daniel Hertel; Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie;
Abteilung 5; Referat 55; Telefon: 0351 2612-5502; E-Mail: FachzentrumKlima.lfulg@smekul.sachsen.de; Redaktionsschluss:
08.01.2025: www.lfulg.sachsen.de
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