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Die Herausforderungen auf den Tisch legen

Klimawandel und Folgen — Was kommt auf uns zu?
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Regionalveranstaltung »Was hat Klimaanpassung mit Gesundheitsvorsorge zu tun?« | Kamenz, 17. Oktober 2023



Beobachtete Klimaentwicklung in Sachsen
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Sommertage (Tagesmaximum > 25 Grad Celsius): 1961-1990 & 1991-2020
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Beobachtete Klimaentwicklung in Sachsen

Sommertage (Tagesmaximum > 25 Grad Celsius): 1961-1990 & 1991-2020
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Klimanormalperiode Dekade
Klimaelement/ -groRe 1961- 1971- 1981- 1991- 2001- 2011-
R0 || R 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Jahr (Januar-Dezember):
L uiftemperstar (°C) 8,2 9,2 8,0 8,2 8,5 8,8 9.1 9,8
(K) +1,0 -0,2 0 +0,3 +0,6 +0,9 +1,6
Sommertage 29 40 30 27 31 36 39 47
(%) +38 +3 +7 +24 +34 +62
T ’ 1961 - 1990 1991 - 2020
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Beobachtete Klimaentwicklung in Sachsen

Stadtische W armeinsel N

A

I Eingangsgrof3en: Versiegelungsgrad,

bebaute Flache, Bevolkerungszahl/-dichte

I Im Zuge von Stadtentwicklung keine

statische Grolie

« Biotoptypen, Landnutzungskartierung
(Stand 2005)

Stadtischer
Hitzeinseleffekt
* \ersiegelungskartierung (Stand 2009)

maximale Temperaturdifferenz
zum unbeeinflussten Umland

et 3 e o Abweichung in K
Karte erstellt im Auftrag des LFULG ’ ' | '
basis: © 202
gg;?:tt)‘:?riesléeobasiginformation und Vermessung Sachsen 0’0 0,5 1 ,O 1 ,5 2,0 2,5 3,0 3,5 K

el Geofachdaten: © 2020, Sachsisches Landesamt fur Umwelt
Landwirtschaft und Geologie

41 17. Oktober 2023 | Dr. Johannes Franke Heraquorolermop Klimawandel in Sachsen




N e [reistaat
SACHSEN

L NN
LN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

e &

UND GEOLOGIE

Beobachtete Klimaentwicklung in Sachsen
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Beobachtete Klimaentwicklung in Sachsen
Stadtische Warmeinsel: DD-Strehlen, 31.07.2020

I standardisierte Messungen u. Gras
« Max.2m . Grund: 285° C
« Max.5cm 0. Grund: 34,4° C

Temperaturdifferenz zwischen Messung
Uber unterschiedlichen
Landbedeckungen vermittelt einen
Eindruck Uber das Potential der

Verdunstungskihlung!

>

. I »

Oberfiachentemperaturin °¢ 31.07.2020, 13:20-13:30 Uhr  31.07.2020, 19:15-19:30 Uhr

Quelle: LHD, Umweltamt

Q
o Hemus[oro(ermop Klimawandel in Sachsen
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Einfluss der TemperaturernOhung auf das Niederschlagsregime

Starkregen-Ereignisse: Tag-basiert (R90p, R95p)

I Auftreten: 1991-2020 (A vs. 1961/90), Vegetationsperiode (Apr-Sep)

Starkregen R90p, R95p

Auftrittshaufigkeit
Kerngebiete der Anderungen
Vegetationsperiode | (April-Juni)
Anderungen 1991-2020 vs. 1961-1990
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Starkregen R90p, R95p

Zinnwald
Auftrittshaufigkeit
Kerngebiete der Anderungen
Vegetationsperiode || (Juli-September)
Anderungen 1991-2020 vs. 1961-1890

Fichtelberg
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Beobachtete Klimaentwicklung in Sachsen

Schwile (kombinierte Temperatur- und Feuchteverhaltnisse)

Schwiile Tage im Raum "Wahnsdorf-Klotzsche™, 1917-2021
Abweichungen (Tage) vs. 1961-1990
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erstellt: LTULG (2022); Daten: DWD
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Bilanzierung der atmospharischen Bedingungen als Treiber im Wasserhaushalt
potentielles Wasserdargebot: 1961-1990, 1991-2020, 2011-2020

(IIm?)
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klimatische Wasserbilanz* (I/m?)
Wasserhaushaltsjahr
1961-1990
(Sachsenmittel: 240 I/m?)

* korrigierter Niederschlag minus Gras-Referenzverdunstung

ReKISi.uc (2021-09-27)
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Wasserhaushaltsjahr (Apr-Mrz) ...

1961-1990 1991-2020 2011-2020
RK: 780 mm
GR: 540 mm
KWB: 240 mm

KWB (mm) 1961-1990 1991-2020 2011-2020

Apr-Sep

Okt-Mrz 225

Herausforoleruuy Klimawandel in Sachsen

RK: korrigierter Niederschlag, GR: Gras-Referenzverdunstung, KW B: klimatische Wasserbilanz
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Bilanzierung der atmospharischen Bedingungen als Treiber im Wasserhaushalt
potentielles Wasserdargebot: 1961-1990, 1991-2020, 2011-2020
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1201 - 400
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klimatische Wasserbilanz* (I/m?)
Wasserhaushaltsjahr
1991-2020
(Sachsenmittel: 225 I/m?)

* korrigierter Niederschlag minus Gras-Referenzverdunstung

R e I( I S LfULG (2021-09-27)
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Wasserhaushaltsjahr (Apr-Mrz) ...
1961-1990 /1991-2020 A 2011-2020
RK: 780 mm 805 mm (+3 %)
GR: 540 mm 580 mm (+7 %)
KWB: 240 mm {225 mm (-6 %) /

KWB (mm) 1961-1990 1991-2020 2011-2020

Apr-Sep -20 (-2,3fach)

Okt-Mrz 225 245 (+9 %)

Herausforoleruuy Klimawandel in Sachsen

RK: korrigierter Niederschlag, GR: Gras-Referenzverdunstung, KW B: klimatische Wasserbilanz



I kritische Entwicklung des potentiellen Wasserdargebotes ! LANDESAMT FUR UMWELT,
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Bilanzierung der atmospharischen Bedingungen als Treiber im Wasserhaushalt
potentielles Wasserdargebot: 1961-1990, 1991-2020, 2011-2020

Wasserhaushaltsjahr (Apr-Mrz) ...

() 1961-1990 1991-2020 (20112020

i RK: 780mm  805mm (+3%) |755mm (-3 %)

[1-9-10 GR: 540 mm 580 mm (+7 %) 600 mm (+11 %)
" a1 100 KWB: 240 mm  225mm (-6 %) 155 mm (-35 %)

1101 -200
1201 -400
I > 400

KWB (mm) 1961-1990 1991-2020 2011-2020

klimatische Wasserbilanz* (I/m?)
Wasserhaushaltsjahr

(Sachsenmittel: 155 I/m?)
* korrigierter Niederschlag minus Gras-Referenzverdunstung Okt_MrZ 225 245 (+9 %) 215 (-4%)
ReldlS LruLe (2021-09-27)
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RK: korrigierter Niederschlag, GR: Gras-Referenzverdunstung, KW B: klimatische Wasserbilanz



gleichzeitiges u/o anhaltendes Auftreten meteorologischer Extreme

. : : _ LANDESAMT FUR UMWELT,
- Risiken aus kumulativer Wirkung bzw. neuartige Extreme
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Bilanzierung der atmospharischen Bedingungen als Treiber im Wasserhaushalt

potentielles Wasserdargebot: April 2014 bis Marz 2021 (kumulative Abweichungen vs. 1991-2020)
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Niederschlag, Verdunstung, klimatische Wasserbilanz

April 2014 bis Marz 2021, Sachsen
kumulierte Abweichungen (vs. 1991-2020) der Flachenmittel

Niederschlag, Verdunstung, klimatische Wasserbilanz
April 2014 bis Marz 2021, Flussgebiet Freiberger Mulde

kumulierte Abweichungen (vs. 1991-2020) der Flachenmittel
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Ressource Wasser

Niedrigwasser Grundwassermessstellen (Stand: 16.10.2023)

Anteil Grundwassermessstellen
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im Niedrigwasser [%]

a0
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100

] Abflussjahr 2018 B Abflussjahr 2020 B Abflussjahr 2022
B Abflussjahr 2019 B Abflussjahr 2021 Abflussjahr 2023

— gleitender Mittelwert dber 12 Monate
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Abb.: Anteile der 279 reprasentativen
Grundwassermessstellen, die den
mittleren Niedrigwasserstand in den
Jahren 2018 bis 2023 unterschreiten.
Der mittlere Niedrigwasserstand
bezeichnet hier den gemittelten
niedrigsten Wasserstand des Monats
iInnerhalb des
Beobachtungszeitraumes 1970 bis
2022. Das Abflussjahr (AJ) beginnt
am 01.11. des Vorjahres und endet
am 31.10. des Jahres.

© Bildrechte: LIULG

Heraus[oro(ermop Klimawandel in Sachsen
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Ressource Wasser
Niedrigwasser Flie3gewasser (Stand: 10.10.2023)

Anteil sachsischer Pegel im Niedrigwasser
Durchfluss unterhalb NW-Schwellenwert (MNQ) zum Stichtag 10.10.2023
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:o 0 R 1 Abflussjahr 2018.
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%0 | | | N 11 S A unternhalb MNQ(Jahr), so liegt dieser
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© Bildrechte: LfTULG
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Ressource Wasser

1970-2022 Verlauf Grundwasserstande zum Ende Winter- und Sommerhalbjahr
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Abb.: Mittlerer Grundwasserstand in
Sachsen im Zeitraum 1970 - 2022

1970 1980 1990 2000 2010 2020 zum Ende des Winterhalbjahres
(Februar-April) und

—o—Fe b-Apr +Aug—O kt Sommerhalbjahres (August-Oktober)
mit linearen Trend
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Ressource Wasser

1970-2022 Verlauf Grundwasserstande zum Ende Winter- und Sommerhalbjahr

- 9 | \/ J
§ 525 \ ‘

550 Abb.: Mittlerer Grundwasserstand in

Sachsen im Zeitraum 1970 - 2022
1970 1980 1990 2000 2010 2020 zum Ende des Winterhalbjahres

(Februar-April) und

—eo—Feb- Apr —o— AU g-O kt S(_)m_merhalbjahres (August-Oktober)
mit linearen Trend
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Bilanzierung der atmospharischen Bedingungen als Treiber im Wasserhaushalt

potentielles Wasserdargebot: Abfolge Klimanormalperioden: 1901/30 bis 2051/80
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Lufttemperatur in Sachsen 1881-2100: Jahr
Abweichung (K) gegentiber 1961-1990

Klimanormalperioden

al{IS LG (2022.0119)
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Index n. de Martonne* in Sachsen 1881-2100: Jahr

Abweichung (%) gegeniber 1961-1990

Beobachtung

Deutscher Wetterdienst
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— 4
I —

1
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Projektion
Mitteldeutsches Kernensemble (v1.0)

1931-1960 1961-1990 1991-2020 2021-2050 2051-2080

KlimanormalperiOden *Index n. de Martonne: kombiniert Niederschlag mit

Temperatur, harmoniert mit klimatischer Wasserbilanz
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Fachzentrum Klima am LfULG (www.klima.sachsen.de)

ReKIS — Regionales Klima-Informationssystem Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thuringen (www.rekis.org)

UBERUNS VERANSTALTUNGEN AKTUELLES KONTAKT DARSTELLUNGSOPTIONEN v BE < |

| ReKIS WISSEN || ReKIS KOMMUNAL ||

fiir Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen | ReKIS EXPERT A

L
=

Ein zentraler Auftrag von ReKIS besteht in

der Unterstiitzung der Menschen vor Ort
bei der Bewaltigung der
Herausforderungen des Klimawandels.




CO,-Konzentration (ppm)

G

== Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

lobaler Klimawandel

Temperaturverlauf im Holozan

GLOBALE TEMPERATUR SEIT DER LETZTEN EISZEIT
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Globaler Klimawandel

Temperaturverlauf im Holozan

I Beschleunigung

 kritische Schwellen fur
Grofienordnungen des

Temperaturanstieges ...

» Kipp-Punkte bewirken abrupte /

langfristig starke Klimaanderungen,

ggf. mit Domino-Effekt!
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Temperaturabweichung (°C)

EISZEIT

GLOBALE TEMPERATUR SEIT DER LETZTEN EISZEIT

1.2%C
e in 100

Data:

Shakun et al. (Nature 2012)
Marcott et al. (Science 2013)
NASA GISTEMP up to 2019  _
Graph: @rahmstorf
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https://www.planet-schule.de/mm/kippelemente

Globaler Klimawandel

Temperaturverlauf im Holozan

I Beschleunigung

 kritische Schwellen fur
Grofienordnungen des

Temperaturanstieges ...

» Kipp-Punkte bewirken abrupte /
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Temperaturabweichung (°C)

EISZEIT

GLOBALE TEMPERATUR SEIT DER LETZTEN EISZEIT

Data:

Shakun et al. (Nature 2012)
Marcott et al. (Science 2013)
NASA GISTEMP up to 2019  _

Graph: @rahmstorf
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Umgang mit der Herausforderung Klimawandel — "global Denken, lokal Handeln"
Strategien/ Maldnahmen um gleichzeitig ...
| ,,das Unvermeidbare beherrschen* - Anpassung an die Folgen des Klimawandels
* Tragheit im Klimasystem!
| ,,das Unbeherrschbare vermeiden* - Klimaschutz zur Senkung THG-Konzentration in Atmosphare
« Kkurzfristig - CO,-Bepreisungim Sinne einer Lenkungswirkung
 |angerfristig - Transformation zur Klimaneutralitat, bedeutet treibhausgasneutrale Wirtschaftsweise

“Probleme kann man niemals mit derselben Denkweise |6sen, durch die sie entstanden sind.” (A. Einstein)

daher “Neu Denken”
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Netto-CO,-Senke in tCO, ha™ a™

Senkung THG-Konzentration in Atmosphare ...
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Beobachtete und zu erwartende Klimaentwicklung in Sachsen

Kernaussagen (Daten seit 1881)

I natlrliche Variablilitat ist zunehmend von einem Erwarmungstrend Uberlagert, was komplexe Auswirkungen zur Folge hat!
I erhohtes Risiko im Auftreten witterungsbedingter Extreme, auch deren gleichzeitiges u/o langer anhaltendes Auftreten!

I Die Anderungen im Temperatur- und Niederschlagsregime begtinstigen zunehmend den Aufbau bzw. die Auspragung von
Trockenheit! Hierbei ...

 treten langerfristige Niederschlagsdefizite und kurzfristige -Uberschisse gleichzeitig auf;

« verstarken hohe Temperaturen die Wirkung eines Niederschlagdefizites, infolge der Verdunstung;
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Sachsen im Klimawandel
Temperatur: 1961-1990, 1991-2020, 2011-2020
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Beobachtete Klimaentwicklung in Sachsen
Temperatur: 1961-1990 & 1991-2020
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Geobasisdaten: 2022, Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen (GeoSN)
Geofachdaten: 05/2022, Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG)
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Geobasisdaten: 2022, Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen (GeoSN)
Geofachdaten: 05/2022, Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG)
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Klimanormalperiode Dekade
Klimaelement/ -gréRe 1961- 1971- 1981- 1991- 2001- 2011-
GHPI-1380: | 1381-2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Jahr (Januar-Dezember):
T — (°C) 8,2 9,2 8,0 8,2 8,5 8,8 9,1 9,8

(K) +1,0 -0,2 0 +0,3 +0,6 +0,9 +1,6
Sommertage 29 40 30 27 31 36 39 47
(Tmax > 25 °C) (%) +38 +3 -7 +7 +24 +34 +62




I Gleichzeitiges u/o anhaltendes Auftreten meteorologischer Extreme ! LANDESAMT FUR UMWELT,
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Bilanzierung der atmospharischen Bedingungen als Treiber im Wasserhaushalt
potentielles Wasserdargebot: Winter 2010/11 bis Fruhjahr 2022
Niederschlag in Sachsen 2011-2022 R .
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Einfluss der TemperaturernOhung auf das Niederschlagsregime

Starkregen-Ereignisse: mogliche Zukunft unter Annahme RCP8.5

I konvektive Tage*: 1981-2100 (historischer Lauf und RCP8.5-Szenario)
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2080

konvektive Tage:

- modellinternes Signal ist entscheidend

Verlagerungsgeschwindigkeuit:

- langsam ziehende Zellen verursachen lokal grof3ere
Schaden

- schnell ziehende Zellen verteilen ihre Wirkung auf eine

grol3ere Flache

Herausforoleruuy Klimawandel in Sachsen
* Leitgro3e fur Klimatrend aus Vergangenheit und Zukunft



