
Wechselwirkung Luftqualität & Klimawandel 

Foto: M. Thieme, LfULG
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„Die Luft, die Sie atmen, können Sie 

sich nicht aussuchen.“ 

Dr. Maria Neira, 

Weltgesundheitsorganisation (WHO)
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Themen

❙ Begriffserklärungen

❙ Wechselwirkungen Luftqualität und Klima

❙ Einfluss von Trockenheit/Hitze auf Luftschadstoffe

❙ Emissionen Kleinfeuerungsanlagen
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Begriffserklärungen
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Emission - Transmission - Immission - Deposition

❙ Emission: Ausstoß/Austrag von 

Schadstoffen/Störfaktoren

❙ Transmission: Verbreitung/

Transport/Umwandlung der 

emittierten Stoffe (durch Wind, 

Strahlung, Feuchte)

❙ Immission: Einträge der 

Schadstoffe/Störfaktoren > 

Wirkung auf Mensch & Umwelt

❙ Deposition: Entfernen der 

Luftschadstoffe aus der 

Atmosphäre (durch Gravitation, 

Diffusion, Auswaschen etc.)

Quelle: Broschüre ODCOM

https://www.luft.sachsen.de/download/luft/LFULG_BR_ODCOM_DT_WEBo.pdf
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Deposition

Quelle: Alexander Moravek / Umweltbundesamt, 

Einträge von Luftschadstoffen | Umweltbundesamt, 

CC BY-NC-ND 4.0 DEED

https://www.umweltbundesamt.de/themen/luft/daten-karten/eintraege-von-schadstoffen


7 | 17. Oktober 2023 | Susanne Bastian

Wechselwirkungen
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Wechselwirkungen, Kombinationseffekte

Quelle: ergänzt und übersetzt nach Orru 2017, Curr Envir Health Rpt (2017) 4:504–513

Ozon & Hitze > 

verstärkte Effekte (?)

Feinstaub & Hitze > 

verstärkte Effekte (?)

Kurzlebige 

klima-

wirksame 

Schad-

stoffe

 Allergien
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Klimawandel > Luftschadstoffe

Quelle: nach SCHULTZ, M.G.; KLEMP, D. & WAHNER, A. (2017): LUFTQUALITÄT. IN: 

BRASSEUR, G.; JACOB, D. & SCHUCK-ZÖLLER, S. (eds) Klimawandel in Deutschland. 

Springer Spektrum, Berlin, Heidelberg, pp. 127–136, doi:10.1007/978-3-662-50397-3_13.

Zunahme von… bewirkt… Auswirkungen auf bodennahes Ozon Auswirkungen auf Feinstaub

Temperatur

Schnellere Fotochemie, weniger Kondensation Anstieg bei hohen Stickoxidwerten oder Abnahme 

bei niedrigen Stickoxidwerten

Abnahme wegen reduzierter Partikelbildung

Anstieg biogener Kohlenwasserstoffemissionen Anstieg Anstieg durch vermehrte Bildung sekundärer 

organischer Aerosole

Feuchte

Erhöhter Ozonverlust und vermehrte Produktion 

von Hydroxylradikalen

Anstieg bei hohen Stickoxidwerten oder Abnahme 

bei niedrigen Stickoxidwerten

Abnahme durch beschleunigte Koagulation, 

verstärkte Sedimentation und vermehrtes 

Auswaschen

Starkniederschlägen
Auswaschen von Ozonvorläufersubstanzen und 

Partikeln

Keine Änderung der Mittelwerte Keine Änderung der Mittelwerte

Dürreperioden

Erhöhte Temperatur und reduzierte Feuchte Anstieg Anstieg

Pflanzenstress und reduzierte Öffnung der 

Spaltöffnungen

Anstieg Keine Angabe

Zunahme von Waldbränden Anstieg Anstieg

Zunahme von Staubemissionen Keine Angabe Anstieg

Weniger Auswaschen von 

Ozonvorläufersubstanzen und Partikeln aufgrund 

reduzierter Niederschlagshäufigkeit

Anstieg Anstieg

Blockierende Wetterlagen

Häufigere stagnierende Bedingungen und längere 

Verweildauer von Schadstoffen in der 

Athmosphäre

Anstieg Anstieg

Häufigere Hitzewellen Anstieg Anstieg
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Gesundheitliche Effekte

von Luftschadstoffen

Quellen: RKI - Journal of Health Monitoring -

Auswirkungen des Klimawandels auf nicht-

übertragbare Erkrankungen durch erhöhte 

Luftschadstoffbelastungen der Außenluft –

Journal of Health Monitoring S4/2023
(Lizenz: CC BY 4.0 DEED)

Tipp: LUDOK - Dokumentationsstelle 

Luftverschmutzung und Gesundheit (swisstph.ch)

Quelle: verändert nach Rückerl et al., 2011, 

https://www.luft.sachsen.de/download/luft/UFIREG_Handbook_2014_final.pdf

https://www.rki.de/DE/Content/Gesundheitsmonitoring/Gesundheitsberichterstattung/GBEDownloadsJ/Focus/JHealthMonit_2023_S4_Luftschadstoffe_Sachstandsbericht_Klimawandel_Gesundheit.html
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.de
https://www.swisstph.ch/de/projects/ludok/
https://www.luft.sachsen.de/download/luft/UFIREG_Handbook_2014_final.pdf
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Neue WHO-Empfehlungen Luftqualität – September 2021 

❙ rein gesundheitlich präventive Festlegung der Richtwerte mithilfe von Exposition-Wirkung-Zusammenhängen

❙ aktueller Stand der Wissenschaft 

❙ basierend auf systematischen Literaturrecherchen 

❙ strengen Bewertungsmethoden 

❙ ausführlichen Konsultationen mit Experten und Endnutzern der Leitlinien aus allen Regionen der Welt

❙ gravierende Auswirkungen von Luftverschmutzung auf die Gesundheit (fast alle Organsysteme des menschlichen Körpers betreffend)

❙ Effekte selbst bei niedrigen Konzentrationen deutlich unterhalb existierender gesetzlicher Grenzwerte zu beobachten

❙ keine sicheren Schwellenwerte identifizierbar, unter denen Luftverschmutzung harmlos wäre

❙ Luftverschmutzung der Außenluft und in Innenräumen war 2019 für etwa 12 % aller globalen Todesfälle mit verantwortlich

❙ jede Reduktion gesundheitsrelevanter Luftschadstoffe bringt gesundheitliche Vorteile, selbst an Orten mit bereits relativ niedrigen 

Schadstoffkonzentrationen

❙ enorme finanzielle Belastung für die Gesellschaft > der geschätzte gesundheitliche Nutzen einer verbesserten Luftqualität übersteigt 

bei weitem die Kosten für die erforderlichen Maßnahmen

❙ Aktualisierte WHO-Leitlinie zur Luftqualität | Science Media Center Germany

https://www.sciencemediacenter.de/alle-angebote/research-in-context/details/news/aktualisierte-who-leitlinie-zur-luftqualitaet/
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Neue WHO-Empfehlungen – Situation in Sachsen 2021 
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Luftqualität 
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Grenz- und Zielwertüberschreitungen der Jahresmittelwerte
in Sachsen 2008-2022

SO2 O3 Ozon AOT 40 NO2 PM10 24h PM10 JMW PM2,5 Benzol

 Berichterstattung

Darstellungsbasis: 

• Ozon (O3): Zielwert für 8 h, höchster 8-h-MW eines Tages aus gleitenden 8-h-MW, MW aus 3 Jahren, 25-mal*)

• Feinstaub PM10 Grenzwert  für 24 Stunden, 35-mal*)

• Schwefeldioxid (SO2), Feinstaub PM10, Benzol, Stickstoffdioxid: Grenzwerte für Jahresmittelwert

• AOT-40 

Entwicklung der Luftqualität in Sachsen

❙ Die Luft in Sachsen ist in den letzten 15 Jahren immer besser geworden. 

❙ Die Feinstaub- und Stickoxidkonzentrationen sind deutlich zurückgegangen.

❙ Die Ozonkonzentrationen unterschritten 2023 erstmals die Zielwerte (mit einer einmaligen Überschreitung der Informationsschwelle).
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Unterrichtung der Öffentlichkeit gem. 39. BlmSchV

❙ aktuelle Information zur Luftqualität in Sachsen: www.luft.sachsen.de

und mdr-Videotext Tafel 521 bis 523

❙ täglich repräsentative Karten: Luftdaten | Umweltbundesamt

❙ Information bei Überschreitung der Informations- und Alarmschwellen

für Ozon, Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid entsprechend 

festgelegtem Informationsumfang > Fax an Rundfunkstationen in 

Sachsen: Messort, Uhrzeit, Verhaltensempfehlung

❙ Verhaltensempfehlung bei hoher Ozonbelastung: 

❙ Vermeidung von ungewohnter, körperlich anstrengender 

Tätigkeiten im Freien (Schulsport/Vereinssport!)

❙ Abraten von besonderen sportlichen Ausdauerleistungen 

❙ Information bei Überschreitung der Grenzwerte einschließlich der 

gesundheitliche Auswirkungen 

Quelle: Umweltbundesamt, 

CC BY-NC-ND 4.0 DEED

http://www.luft.sachsen.de/
https://www.umweltbundesamt.de/daten/luft/luftdaten
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Trend für Ozon (O3)

❙ Radebeul-Wahnsdorf – lange Messreihe

❙ Verdopplung von 1975 bis 2005, dann Stagnation

❙ Information der Bevölkerung wenn 1h > 180 µg/m³ O3

Quelle: Umweltbundesamt, 

CC BY-NC-ND 4.0 DEED
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Ozon (O3) – Vergleich der letzten Jahre im LK Bautzen/Görlitz
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Ereignisanalyse Trockenheit - Ozon 

BautzenNiesky

❙ Analyse des Einflusses niederschlagsarmer Episoden anhand von Trockentagen < 1 mm Niederschlag (Klassenbildung)
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Ozon (O3) – Einfluss auf Vegetation

Quelle: Übersetzt nach EPA (2020)
Quelle: TROPOS
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Feinstaub
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Feinstaub (PM10) – Vergleich der letzten Jahre im LK BZ/GR



22 | 17. Oktober 2023 | Susanne Bastian

Ereignisanalyse Trockenheit - Feinstaub

❙ Analyse des Einflusses niederschlagsarmer Episoden anhand von Trockentagen < 1 mm Niederschlag (Klassenbildung)

BautzenNiesky
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Warum interessieren uns Holzheizungen?

Heizen mit Holz - Umgehört, Folge 06 - Landesamt 

für Umwelt, Landwirtschaft und Geologie -

sachsen.de

Heizen mit Holz | Umweltbundesamt

https://lfulg.sachsen.de/heizen-mit-holz-21500.html
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/heizen-holz
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Ofenakademie-Kampagne Berlin

Das dürfte Sie brennend interessieren. - Berlin.de

Die Ofenakademie - Deutschlands Akademie für Holzofennutzer

https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/luft/luftreinhaltung/projekte-zum-luftreinhalteplan/holzverbrennung/ofenfuehrerschein/
https://www.ofenakademie.de/
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FuE Projekt „Verstärkte Nutzung Holzheizungen“

❙ Ziel: Untersuchung der Auswirkungen der zunehmenden Nutzung von Kleinfeuerungsanlagen (KFA) in zwei aufeinanderfolgenden Winterhalbjahren u. a. 

durch

❙ die Charakterisierung des Feinstaubs anhand von Inhaltsstoffen, die toxisch relevant sind und deren Erfassung nicht gesetzlich geregelt ist

❙ zusätzliche Messungen von flüchtigen organischen Verbindungen (VOC) zur Berechnung der Bildung des sekundären organischen Aerosols bzw. 

dessen Beitrag zur Feinstaubbelastung (Prozessverständnis)

❙ Gewinnung von Informationen zur flächigen Ausbreitung durch Etablierung eines Sensornetzwerks sowie explorativen mobilen Messungen

❙ Dauer: September 2023 bis November 2025

❙ Standort: Pulsnitz

Anzahl der Anlagen [Tsd.] Änderung [%]

Hauptbrennstoff 2015/2016 2021 2015/2016=100%

Biomasse 325 400 +23,0

Gas 575 580 +0,8

Kohle 207 196 -5,2

Öl 185 172 -6,9
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Ergebnisse der Schornsteinfegerbefragung SN
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Ergebnisse der Schornsteinfegerbefragung LK BZ
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Fazit 

Eine integrierte Umwelt-, Klima- und Gesundheitspolitik sowie 

Forschung ist wichtig!
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Veranstaltungshinweis 


